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Secteurs d’activités du BTS CIEL

» Industrie 4.0 et 5.0 - Internet des objets 10T
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Activités :
- Installation et configuration de
capteurs connectes

Mise en place du traitement des
données (Bases de données - Tableaux
de bord - Notifications)
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Secteurs d’activités du BTS CIEL

» Télécommunications

Des métiers exercés par des anciens étudiants :

Mise en service et maintenance des relais
téléphoniques.

Mesure de qualité et determination des zones
d’ombre pour certains opérateurs.

Télémaintenance sur installation teléphonique et
matériel informatique pour une chaine de magasin.

Mise en service et maintenance de réseau WiMax pour
Bouygues telecom



Fiche métier

Secteurs d’activités du BTS CIEL

» L'aéronautique, la défense, I'espace

LES METIERS DU SOUTIEN ET DU SUPPORT DES BASES

DE DETECTION
ET TRAITEMENT
DE LINFORMATION

CE TECHNICIEN VEILLE SUR LES RADARS DE LARMEE
DE LAIR ET SUR LES SYSTEMES DE TRAITEMENT, DE
TRANSMISSION ET DE VISUALISATION DES INFORMA-
TIONS QU'ILS DELIVRENT.

adars dapproche, de navigation aérienne, aéroportés,
diatterrissage, d'acquisition et de conduite de tir missile
anti-aérien, de défense aérienne... Dans [Armée de lair, les
radars jouent un rile primordial. Le spécialiste chargé de
wveiller sur eux et sur les informations quiils délivrent, peut
u-avn‘ller dans duﬂérenls acaﬂrms dune base adrienne
d ications, détection et
contréle aéroportés sur Boelng E-JF, défense anti-aérienng)
ou dans un centra de détection et de contrile dédié 3 la
défense aérienna,
Deux possibilités. d'emplni soffrent a lui. Chamé de la détec-
tion et de la navigation, il installe le radar <7y a liew, le régle
pour optimiser ses performances, le répare en cas de panne.
Charge du traitement de linformation, il intervient sur les
de | el de des informations

délivrées par las radars, ainsi que sur les écrans des npéra-

teurs ou des centrleurs dont le rile est de guider les avions.

Camhle d'appréhender toute la pame entretien électronique
ique des différents iels, ce speuallsh! doit

étmpétésebnmranpe. e. Lest teck

font partie de son quotidien. ¥

SPECIALISTE SYSTEMES

SERGENT CHEF CHRISTIAN
MAZURIE, 29 ANS

Lorsquil a dil choisir son affectation, Christian n'a pas
hésite. « Je voulais la base de Metz. Contrairement a
d"autres, elle me donnait I'accasion de travailler sur de
nombreux matériels et de me déplacer frequemmant.»

De fait, depuis dix ans, Christian parcourt la France. De
bases aériznnes en champs d'entrainement, il transports,
installe, régle, voire dépanns toutes sortes de radars.
Quand il ne part pas a L'étranger. Il ainstallé des radars

# Djibouti, en a démantelé d'autres en Contrafrique &
Voccasion de La fermeture d'une base. « Aucune semaing
ne se ressembles, observe-1-il, ravi. Lors de ces dépla-
cements, il amm particulierement de travailler avec

d détachés sur place: les e

mils dussiles mécaniciens auto, les technicizns
télécommunication, les électroniciens...

Au il du temps, Christian a vu san métier évoluer. Devenu
chel d'équipe, il forme désormais les techniciens radars et
expérimente Las nouveaux matérials. « C'est intérassant,
mais trés prenant, reconnait-il. On ne pense pas toujours
4 la promotion. » Pourtant, Christian a un projet : continuer

son travail 4 instructeur, mais au sin d"une école, soita
Saintes, soit 4 Rochefort.

> Statut : sous-officier

= Formiation militaire : 16 semaines a Rochefort

> Formation professionnelle : 37 semaines 4 Rochefort
o Yo panbrat. £ ane

Des métiers exercés par des anciens étudiants
Sous officier dans I’armée de I’air ou la marine,

Maintenance des radars



Secteurs d’activités du BTS CIEL

» Cybersecuriteé - Réseaux et infrastructures

informatiques et télécommunications a I'lUT de

Béthune par exemple, certains deviennent des

administrateurs réseaux, installent et font la

i maintenance des serveurs.(Association la vie active
SIS par exemple)

Bl 2 anciens étudiants sont actuellement au CESI d’Arras
en Ingénierie Systemes et Réseaux, en alternance.




Secteurs d’activités du BTS CIEL

les sciences et technologies de l'information et de la communica

Des métiers exercés par des anciens étudiants :
Mise en service et maintenance des antennes de
télediffusion et de radiodiffusion (Radio FM 107,7 le
long des autoroutes)

Technicien son et image pour une chaine privee.

'''''




Secteurs d’activités du BTS CIEL

» linformatique embarquée

» l'automobile et les nouveaux moyens de déeplacements, les transports

Des métiers exercés par des anciens étudiants :

Sous officier dans I’armeée de I’air pour la maintenance
électronique des avions

Chef d’équipe du labo électronique dans une
entreprise de connectique automobile

(Z) Asslstance au freinage d'urgence
(J) ASR (systime antipatinage)

(4) Carminat navigation

() ESP (Electronic Stabllity Program)
(&) Olysling

(7) Réguiateurdimitour de vitesse

(8 Systbme de surveillance de |a prossion des prous
%) Volture sans cié



Secteurs d’activités du BTS CIEL

» linformatique embarquée
» l'automobile et les nouveaux moyens de déeplacements, les transports

Des métiers exercés par des anciens étudiants :
e 5 ((?“ﬁ) Maintenance des matériels électroniques
_ —( Real Time Tracking)—__é»_ 7z , .
&> embarqués dans les bus et les équipements de
controle (TADAO a Grenay - Communauté de Lille)
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Secteurs d’activités du BTS CIEL

» la santé, le médical, la télémédecine

Des métiers exercés par des anciens étudiants :
Maintenance préventive des IRM et Scanner
Apres une licence Biomédicale (Lille/Tourcoing) ,

maintenance du matériel médical dans des labos ou
hopitaux (ex. LENS).




Secteurs d’activités du BTS CIEL

» Informatique industrielle - Mesure et instrumentation

Des métiers exercés par des anciens étudiants :

Mettre en ceuvre des tests automatisés sur des cartes
électroniques sorties de la production (Ex. Eiffage
Energie Systemes a Verquin)

J: B o]
ncrement; ma




Secteurs d’activités du BTS CIEL

» L’informatique industrielle - La robotique - Industrie 4.0

ESSSSEEEE 1 | | e n) " - - PR
EaiEs a4 —— Des metiers exerceés par des anciens étudiants :
e S

~4%¥ 1 Dépannage et test sur carte electronique industrielle
. (Société RMS Lens - DV Group Douvrin)







Secteurs d’activités du BTS CIEL

» L’agriculture

Exemples d’activiteés:
Equiper des engins agricoles de mateériel informatique
(GPS - Informatique embarquée - Gestion des
pulvérisateurs)

Installation et configuration de capteurs connectes
(humidité - température - hygrométrie ...)
Configuration et maintenance de robot agricole

Entreprise partenaire : OPTIMA CONCEPT (Ruitz)



Les emplois visés en début de carriere

Technicien(ne)

Technicien(ne) d’étude méthodes

et de développement
en électronique Technicien(ne) en
design de cartes

électroniques
Technicien(ne) chargé(e)

des tests et controle

Technicien(ne) d’installation,
maintenance et assistance
technique

Technicien(ne) de cablage et
d'intégration d'équipements
électroniques

Encadrant(e) de production et
maintenance de matériel
électriqgue et électronique.




BTS « Cybersécurité, Informatique et réseaux, Electronique »

ETUDEET
CONCEPTION DE
PRODUITS
ELECTRONIQUES

Présentation du diplome : Compétences attendues

option B « Electronique et réseaux »

Bloc n°1 — Etude et conception de produits
électroniques

- Analyser une structure matérielle et logicielle
- Concevoir une structure matérielle et logicielle

U4
Etude et
conception de
produits
electroniques

Bloc n°2 — Mise en ceuvre de réseaux informatiques us
MISE ENCEUVREDE | _ Organiser une intervention Mise en ceuvre
RESEAUX - Valider une structure matérielle et logicielle de réseaux
INFORMATIQUES | - Installer un systéme €électronique ou informatique inf ti
- Exploiter un réseau informatique Informatiques
Bloc n°3 — Realisation et maintenance de produits U6
REALISATIONET | electroniques Raalisation et
MAINTENANCE DE | - Communiguer en situation professionnelle ea. Isation e
PRODUITS (francais/anglais) maintenance

ELECTRONIQUES

- Gérer un projet
- Realiser des maquettes et prototypes
- Maintenir un systéme électronique

de produits
électroniques




Préesentation du diplome : Grille horaire

] Cycle de
BTS CIEL Horaire de 1*™ année Horaire de 2® année deux ans
option B : électronique o
et reseaux Semaine a b c Semaine a b c Total @
heures
1. Cultufe géanérale et 3 2 1 0 3 2 1 0 180
expression &
2. Langue vivante
étrangére : anglais & 2 0 2 0 2 0 2 0 120
3. Mathématiques ! 2 1 1 0 2 1 1 0 120
4. Enseignements
professionnel et 20 a 0 12 22 10 4] 12 1260
généraux associés ¥
Physique 4 2 0 2 5 2 4] 3 270
Sciences et
techniques 12 2 0 10 12 3 4] 9 720
industrielles (STI)
D STlen
e co-enseignement 1 1 0 0 1 1 0 0 60
t avec anglais ®
'? STlen
co-enseignement
I avec mathématiques 1 1 0 0 1 1 0 0 0
(B}
STl en
co-enseignement 2 2 0 0] 3 3 4] 0 150
avec physique '™
9. Accompagnement 3 0 0 3 1 0 1 0 120
personnalisé ®
Total




Présentation du diplome : Epreuves

Candidats
. Scolaires Formation ) Scolaires
BTS (Etablissements publics professionnelle (Etablizsements prives hors
« Cybersécurité ou privés sous contrat) continue contrat)
R . ? N (Etablissements .
Informatique et réseaux, {gf_]:‘em's o publics habilités & {szim'“?m
- ou sec ns - ou se ns
H praltiq le CCF
Electronique » dapprentissage, Ceemts) | caporentissage. non habilits)
habilités) i i
. Formation professionnelle
. Optmn B Formation professionnelle continue
« Electronique et réeseaux » continue (Etablissement privé)
(Etablissements publics . .
habilités) Au titre de lall' experience
professionnelle
Enseignement a distance
EPREUVES
Nature des épreuves Unités | Coef. Forme Durée Forme Forme Durée
Epreuve générale
E1 — Culture générale et U1 2 Pﬁf‘m_m“e”e 4h 5 Iﬁﬁf P“P“t.';"e"e 4n
expression ecrite s ions ecrite
Compréhension -
Epreuve générale 30 min sans
- CCF CCF Ponctuelle preparation ;
E2 — Langue vivante 2z 3 A : . . Expression :
étrangére 1 : Anglais 2 situations 2 situations orale 15 min
Sans
préparation
Epreuve générale u3 5 CCF CCF Ponctuslle 1h 35
E3 — Mathématiques 2 situations 2 situations orale
Epreu_we professionnelle
E4 — Etude et conception de U4 4 FPonctuelie & h CCF Ponctuelle & h
ecrite acrite

produits électroniques

Epreuve professionnelle
E5 — Mise en ceuvre de us 3 CCF CCF Fonctuelie ah

réseaux informatiques pratique

Epreuve professionnelle

E6 — Réalisation et FPonctuelle Ponctuelle

maintenance de produits us 7 orale 1h CCF orale Th
électroniques

EF1 — Langue vivante UF1 12 FPonctuslle 15 min Ponctuelle [15 min Ponctuelle 15 min
facultative (7 orale =] orale 3 orale =
EF2 — Engagement étudiant urFz | 1@ CCF CCF Ponctuelle 20 min

orale




Quelques systemes présents dans le laboratoire

Robot de surveillance : Robotique et réseaux informatiques

pkg [Modéle] Model[ Cnntexte‘u

Utilisateur




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot

wContextDiagrams
package Model] @ Contexte ] wexternals
Interface CAN / USB

Tableau de bord d’automobile

wsystems
Modules Calculateur habitacle + Combiné + Commodo

\ L'ordinateur est équipé du
legiciel de supervision
MUXTRACE

Technicien




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot
Autocommutateur téléphonique : Teléphonie et réseaux informatiques

pkg [Modéle] Model[ Sans Tire1 ]J

«blocks
Passerelle RNIS [ IP - Switch

wblocks
Téléphone analogique spécifique

w




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot
Centrale domotique ZIGBEE

lllllllllll




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot

Centrale domotique KNX




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot

Baie de brassage avec des routeurs et des Switchs CISCO




Quelques systemes présents dans le laboratoire a Carnot

Centrale téléphonique DAMALISK TolP- Centrale domotique intégree




Exemples de projets réalisés

Projet TIME LAPSE réalisé en 2018







Exemples de projets réalisés

Robot Opto Guidé







Exemples de projets réalisés

Conteneur connectée : SIGFOX - GPS - Autonomie

CLOUD SIGFOX

" sigfox
Cloud
CLOUD

Agent gestionnaire




Exemples de projets : Contrdle de la pollution dans des bureaux
open space - Gestion de la ventilation et de I’éclairage en KNX
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Activites lors du projet

Programmation sur carte micro contrbleur en langage C et C++

woid loopi)
i

{

awitch(datal)
i
case 'M':
while(Serial.
datal=Serial.
while(Serial.
datazZ=Serial.
if (datal==1
if (datal==2Z
if (datal==1
if (datal==2Z
break:
cage 'C's

break:;

unsicmed char datal, datal, data2:
if (Serial.awailable(] > 0)

datal=Serial.read();//lecture lére donnée

available {)<=0);//attente Zéme donnée
read{)://lecture Zéme donnée
available ()<=0);//attente 3éme donnée
read()://lecture 3éme donnée

&
&
(13
(13

Serial.println(nombre inp);

sens==1) Moteurd Sensl(dataZ):
sens==2)] Moteurd SensZ(dataZ);
gens==2) {[Moteurd 3top();delay(l000);3ens=1;}
gens==1) [Moteurd 3top();delay(l000);3ens=2;}



Activites lors du projet

Programmation - LABVIEW

4 | indude\Aff7Seg.h | srolAff7Seq.cpp | srclButton.cpp X | indudelButton.h

10
11
iz
13
14
s
16
17
is
1s
20
21
22
23
24
25
26
27
28
23
30
31
32
33
34
55
36
37
38
39
40
41
42
43
44

int main()

(=

sf::RenderWindow window (sf: :VideoMode (600, &00),
=f::Event event;

RffTSeg BFf1;

Delay tl:

nn=igned int a:
a=0;

Bffl.setScale|2);
Bffl.setSize(6):
Affl.setPosition(10,50);

while (window.i=sCpen())
{
while (window.pollEvent (event))
{
if (ewvent.type == sf::Ewent::Closed) window.
¥
window.clear (Gris_Clair):
if (tl.get()>1000)
{

r -

»




Activites lors du projet

Programmation NODE RED : Programmation graphique et en javascript des fl
données entre différents serveurs , avec différents protocoles

Serveur HTTP et MQTT, Bases de données, Tableaux de bord , Notifications Telé

ParticulesFinesP10

ParticulesFinesP25

Formaldehyde

.. 'l

Calcule Based64 vers Décimal

Z:} Envoie des données sur la base de données J




Activites lors du projet

Tests - Mesures void loop() {

Serial.print ("Luminosité: "); Serial.println(veml.readLux()):

Serial.print ("Lumicere blanche: "}; Serial.println(veml.readWhite()):

M'Ses au p0|nt deS |0g|C|e|S Serial.print ("Donnees brut: "); Serial.println(veml.readALS5()):

nintle t irg = veml.interruptStatus();

if (irqg & VEML7700_INTERRUPT LOW) {

Serial.println("*Atcention* seuil kas"™):;

if (irg & VEML7700_INTERRUPT HIGH) {

o all =Y pmand N N W S ——_ P . -
Serial.println( ATTtentlion seuil haut");

Aelavy (500) ;

fut . Données bruts
i Données bruts .
i humidité

s | température

.....

............................




Activites lors du projet

Conception de maquette électronique

Module Lora : Module Lora

_— I05/D8
ESP 32 :ESP 32 <>
- RESET BCLKAO14
— SPL SpL —
= DIO0 10209
— DIO1 I013/D7
E-{DIDZ DOMO4
Ed
il
-V
= v = V3

E;I V3
-
: Capteur Humidité /| Température
L SCL scL L
=
DAL VP
SDA
E»'*
Capteur Luminosité : Capteur Luminosité
3

(e}
-
[

S

Schéma structurel

sfmge
AT oy L
GND:[II—“— oo N
Wi e oz REsET [—L
j i e e
1. e 50K 4
o ] ug [t
L oo I
e ] GO fem
m
uoa

| "

—t oupitan AV (i

—t oated e

PR B Ay Sk

-—I— vl o1 AatdiE —a—

—_— SCERADE L —

=l soyimieos on [l

L onor sewm i

': o808 EETECE :

bl Wisoss

— e SEAT f——

—_ et sougz =ik

— o soog (—ad

=t cwpione LKA (o

G-‘J’Du[ll U e ot i

| iy B S

V3 I Mo i

—_ e meTEn [l




Activites lors du projet

Fabrication de carte électronique

n
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Activites lors du projet

Fabrication de carte électronique

Réalisation de Module en CMS




Des exemples de poursuite d’études des anciens
Licence SIO a MAUBEUGE (Services Informatiques aux Organisations)

Licence par alternance MTG (Maintenance des Transports Guidés)

Licence CréaWeb (Lens)

Licence professionnelle Réseaux Informatiques, Mobilité, Securité (Béthune
Licence robotique (Bruay / Béthune)
Licence Maintenance Biomédicale - (Lille /Tourcoing)

Licence professionnelle Electronique, Informatique et Communication Embarg
(Valenciennes)

sLicence professionnelle Maintenance Industrielle en Génie Electrique (Béthune

 Licence et Master Professionnel Génie électrique et informatique industriel
(Béthune)

» CESCI a ARRAS (ingénierie des reseaux - Ingénieur informatique)




Victoire au challenge LEGRAND 2019

Des lycéens de Béthune et Bruay
primés au challenge Legrand

Des étudiants de BTS systémes numériques des lycées Malraux (Béthune)
et Carnot (Bruay) ont remporté la semaine derniére le challenge Legrand.
Une belle victoire pour une premiére participation a cette épreuve.

BETHUNE - BRUAY.
Mercredi 22 mai, les éludiants de
BTS SNIR (Systémes numériques
option informatique el réseau) du
lyeée Malraux de Béthune et SNEC
(Systémes numériques oplion élec-
tronique et communication) du ly-
cée Carnot de Bruay ont remporté
le challenge Legrand a Limoges,
du nom de Pentreprise spécialisée
en matériel électrique.

Le projet présenté par les éludiants
répondait au désir d'améliorer le
bien-étre des habitants en utilisant
les objets connectés, sans fil. Sept
équipes étaient engagées dans
cette finale nationale: Avignon,
Dunkergue, Vénissieux, Tours, Au-
rillac-Montlucon, Brive-Limoges et
Béthune-Bruay.  L'équipe  béthu-
noise était composée de Delphine
sacquiére, Ghais Hadj-Abderrah-
mane el Gaétan Vivien. Elle colla-
borait avee celle de Bruay-La-Buis-
sitre composée de Cyril Delcourt,
Lucas Krause et Jayson Maillard.
Ensemble, ils ont élaboré un projet
de chaullage et de contrdle de la
qualité de lair dans un apparte-

ment. Les étudiants étaient aidés
de leurs professeurs Alain Delattre
el Alain Provolo, du lycée Mal-
raux, et Guy Colin et Franck Bou-
toille, du lycée Carnot.

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

ET CAPTEURS

[ls ont mis en place un systéme
complexe visant a collecter des in-
lormations sur le cycle de vie d'une
habitation alin dagir sur la tempé-
rature et la qualité de I'air inté-
rieur grice a l'intelligence artifi-
cielle. Les capteurs transmettent
via un réseau sans [il des informa-
tions sur la pollution de air, I'hu-
midité, le gax la température, pour
lesquelles ils ont été programimeés
par les éudiants sur une plate-
forme virtuelle. L'ensemble est
analysé, el peut ainsi étre modifié
par Uintermédiaire d'une applica-
tion également développée par les
étudiants. Grice a eux, le consom-
mateur est accompagné dans ses
dépenses d'énergie. protégé des gaz
néfastes et bénéficie, également,
d'une meilleure qualité de lair. @

Bien qu'encore lycéens, mieunes apportent déja dr_f.suml:inns concrétes aux industriels.




Victoire au challenge LEGRAND 2021

515 5NIR

Systémes Numériques
Informatique et Réseaux

@ Lycée Carnot
BTS SN

SYSTEMES NUMERIQUES
OPTION ELEC TRONIGQUE & COMMUNICATION

f
.......




Projet Résidence de Service Cha”enge LEGRAND 2021 qu1 Iegra|1d'GI

Remontée de toutes les informations dans le Cloud possible

B ]
f;-."" Point d’

Passerelle accés wifi

- Pilotage du registre a air du restaurant m
LoRaWAN

LoRaWAN

Capteur pollution intérieur :
Température, Humidité ,
Pression, indice qualité d'air et
Co2 équivalent.

Serveurs http, bdd
et Lorawan.

Application résidence Pilotage d’'un ouvrant m

LoRaWAN'

C;.pteur de pollution extérieur:
Particules fines pm2.5, pm10,
dioxyde d’azote no2, ozone 03,
dioxyde de souffre so2,

Passerelle IP/ @

Controle et pilotage a l'aide
- d'une tablette

Lycées Carnot, 62 Bruay La Buissiére !{’_M_ ﬂaﬂii@ Tec h no I Dgl e 5ans -ﬁ I LQRGWAN

Malraux, 62 Béthune i

—_—— e e




Olegand  projet Résidence de Service

Cheminement des informations
Capteurs LoRaWAN
6

o ®
5"’/ \ Passerelle KNX <—> Bus KNX (actionneurs ...)
|
. 5 Serveur web: tableau de bord
7
Application Résidence <

¢ \ 6 Grafana
= 4

. 2 &2 ChirpStack 3 ) influxdb
Passerelle LoRaWAN > Serveur Lorawan > Serveur Base de données




LoRaWAN Projet Résidence de Service

Capteur Pollution intérieur %
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LoRaWAN Projet Résidence de Service

Capteur pollution extérieur e
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KNX Projet Résidence de Service

Pilotage ouvrant et pilotage registre d’air 0/10V par bus KNX
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